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مروری بر زمین شناسی غار 
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95مرداد 

“مقدمه و متدولوژی”بخش اول 



زمین شناسی غار 
آب شناسی غار 
مورفولوژی غار 

غار و سازه های مهندسی
نقشه برداری غار 

باستان شناسی غار
حیات گیاهی غار 

حیات جانوری غار 
ژئوتوریسم پایدار در غار 

نگهداری و بهره برداری از غار
حفاظت و محیط زیست غار 

پیمایش غار 
امداد و نجات در غار 

بهداشت محیط و پزشکی غار 
)کیو تراپی (روان درمانی 

روان شناسی در غار 
کاربرد های  مدیریت در غار

سایر

برخی مطالعات مرتبط با غار یا غارشناسی 



جمع آوری آمار و مدارک و مستندات
نقشه های غار

نقشه برداری از غار
بررسی نقشه های زمین شناسی و عکس های ماهواره ای 

تهیه  نقشه ها و مقاطع بزرگ مقیاس  زمین شناسی
تهیه نقشه غار و قرار گیری آن روی نقشه های بزرگ مقیاس زمین شناسی 

سنگ شناسی غار
برداشت های میدانی

نمونه گیری و تهیه مقاطع میکروسکوپی
آنالیز های پراش اشعه ایکس

چینه شناسی غار
لایه بندی و نام گذاری لایه ها

تکتونیک غار 
تهیه نقشه های ساختاری با استفاده از عکس های ماهواره ای و برداشت های میدانی

برداشت و تحلیل درزه ها و گسل های بیرون غار 
برداشت و تحلیل شکستگی های درون غار 

زمین شناسی غار 



مورفولوژی غار 
تحلیل جهت کشیدگی و عمق تشکیل غار

ساختارهای انحلالی درون غار 
شکل مقاطع دالان ها و دهلیز ها

رسوب شناسی غار
غار نهشته ها

کانی های تشکیل دهنده رسوبات ثانویه
آب شناسی 

بررسی منابع آب پیرامون غار
نمونه گیری از آب، انجام آنالیز های شیمیایی و میکروبیولوژی  و انجام تحلیلی های مربوطه

تهیه مدل هیدروژئولوژیکی
میکروپالئونتولوژی  و پالئوکلیماتولوژی 

انجام نمونه گیری ها ، تعیین سن و تحلیل های مربوطه
ژنز یا نحوه تشکیل غار

اندازه گیری و ثبت دما و رطوبت و باد در غار جهت تحلیلی های آتی 
RS , GISسنجش از راه دور، 



جمع آوری آمار و مدارک و مستندات

آمار و اطلاعات
گزارشات پیمایش غار

گزارشات علمی و مقالات مرتبط
نقشه ها و کروکی ها غار

عکس های هوایی و ماهواره ای
نقشه های توپوگرافی 

نقشه های زمین شناسی 
سایر



بررسی عکس های ماهواره ای 



Проблемы неопределенности понятия о карсте

Prichernomorsky (Black Sea)
artesian basin
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بررسی نقشه های زمین شناسی 



پوشش سراسری کشور1:25000بررسی موقعیت غار بر روی نقشه های 



تهیه  نقشه ها و مقاطع بزرگ مقیاس  زمین شناسی



تهیه  نقشه ها و مقاطع بزرگ مقیاس  زمین شناسی





Ukrainian 
Shield

Prichernomorsky 
Depression

Eastern-European 
Platform

Skythian
Plate

Prichernomorsky artesian basin and its tectonic position



Karst and caves in the Prichernomorsky artesian basin

Key study areas

Odessa area: 
Pliocene limestones

Inner Range of the Crimean fore-mountains: 
Eocene and Paleocene limestones



Crimean Mountains: Geomorphology and Geology 



Crimean Mountains: Geomorphology and Geology 



Inner Range of the Crimean fore-mountains: 
27 caves in the Eocene and Paleocene limestones

Zmeinaya Cave: Eocene limestones



Inner Range of the Crimean fore-mountains:
Zmeinaya Cave

Zmeinaya Cave



Labaky (1998)

Lebanese karst zones according to 
relief/altitude, precipitation rates and 
geology (Nader, 2008).

Jurassic System



Yearly Q= 140 Mm3

Q=2.3m3/s

Jeita Cave is located in the Jurassic (coastal) Zone III, 
near the western flexure of Mount-Lebanon.

Karkabi (1990)

Karkabi (1990)



The Jeita Cave (9km)

Hakim (1981)



سنگ شناسی غار
برداشت های میدانی

نمونه گیری و تهیه مقاطع میکروسکوپی
آنالیز های پراش اشعه ایکس



چینه شناسی غار
لایه بندی و نام گذاری لایه ها

“G ”  layer

“F ”  layer

“E ”  layer

Entrance

Entrance



Collapsial Area

Cave  formed in loyer “G”column

Cross Section A1-A2-A3  

Cross Section B1-B2-B3  



“F ”  layer

“G ”  layer

“G”  layer

column

ceiling

“H ”  layer

Cross Section C1-C2-C3  









Inner Range of the Crimean fore-mountain: the east sector  





یتهیه نقشه های ساختاری با استفاده از عکس های ماهواره ای و برداشت های میدان







برداشت و تحلیل درزه ها و گسل های بیرون غار 



نمودار گل سرخی گسل های تاقدیس پردیس  نمودار گل سرخی درزه های اطراف دهانه غار 



نمودار گل سرخی مسیر های غار نمودار گل سرخی شکستگی های درون غار



درزه ها و شکستگی های موجود در درون غار استریوگرام  درزه ها و شکستگی های موجود در استریوگرام 
سطح زمین اطراف دهانه غار 





Crushed zone

Non systematic joints

Compress jointed



Odessa cave area



DATA SUMMARY for : PARIAN1.dat

=====================================================

==========

Number Of Files=1                        Station Aliases= 0

Included Length= 4597.9 Feet      1401.5 Meters   0.87 Miles

Total Surveyed= 4597.9 Feet        1401.5 Meters   0.87 Miles

Horizontal Length=3890.0 Feet    1185.7 Meters   0.74 Miles

Cave Depth=361.3 Feet                  110.1 Meters

Surface Length=585.5 Feet            178.5 Meters

Surface Width= 685.8 Feet            209.0 Meters

Surface Area= 401583.6 Ft^2        37308.3 M^2

Cave Volume= 3510610.6 Ft^3    99409.4 M^3

Average Diameter= 27.6 Feet        8.4 Meters

Wall Area= 426180.8 Ft^2            39593.5 M^2

Floor Area=111401.1 Ft^2            10349.5 M^2

Average Inclination= 25.8 Deg.

--------------------------------------------------------------------------------

Highest Station= A1            0.0 Feet             0.0 Meters

Lowest Station= A59          -361.3 Feet        -110.1 Meters

North Most Station=B31     500.7 Feet         152.6 Meters

South Most Station=A55     -185.2 Feet       -56.4 Meters

East Most Station=B31        348.6 Feet        106.3 Meters

West Most Station=C1        -236.9 Feet        -72.2 Meters

--------------------------------------------------------------------------------

داده های آماری نقشه برداری 

مورفولوژی غار  



منحنی طول غار نسبت به عمق 

میزان شیب معابر

جهت کشیدگی غار

تحلیل جهت کشیدگی و عمق تشکیل غار



10شکل 9شکل 8شکل 

نمودار گل سرخی مسیر های نقشه برداری شده در غار پریان ترسیم شده  با استفاده از نرم افزار کمپاس–8شکل
نمودار شیب مسیر های نقشه برداری شده در غار پریان ترسیم شده  با استفاده از نرم افزار کمپاس–9شکل
مپاسنمودار مسیر های نقشه برداری شده در غار پریان نسبت به عمق ترسیم شده  با استفاده از نرم افزار ک–10شکل



توجه به اقلیم



Odessa cave area



Tavrskaya Cave: Morphotypes of passages

Main passages

Side niches and conduits Rift-like passages

Entrance Series



Karst 
Landforms

 Surface Landforms
 Solutional Sculpturing (Karrens)

 Landforms with – relief
 Doline, Poljes, Shaft, Cutters

 Landforms with + relief
 Pinnacle, Residual hills, Cone, Tower

 Drainage
 Karst valley, spring

 Underground Landforms



Bay of 
Halong
Vietnam

Tsingy de 
Bemaraha 
Madagascar

ساختارهای انحلالی بیرون غار 



~100 m high wall 
karren in quartz 
conglomerate. 

Cultural WH site at 
Meteora, Greece

Glacio-karst in 
Pyrénées-Mount 
Perdu. 

France-Spain 
transnational WH site



Hierapolis-
Pamukkale
, Turkey

Libo, 
China



Lena Pillars, 
Sinyaya valley,
Siberia

Dodo, dry canyon
Northwest Territories, 
Canada.
Photo by Derek Ford



Geikie Gorge

Exhumed Devonian 
Reef

Windjana 
Gorge

Nullarbor Plain

Tropical - subtropical, arid - semiarid karsts of 
Australia



 Isolated cave      غارهای منفرد

 Protocave          غارهای اولیه

 Integrated cave system      غارهای کامل

ساختارهای انحلالی درون غار 

شکل کلی غار



شکل کلی غار های منفرد



Passages:

Single conduit passages

Maze Passages

شکل گذرگاه ها 



Passages:

Single conduit passages
 Linear Passages

 Angulate Passages

 Sinuous Passages

Maze Passages
 Network Maze Passages

 Anastomotic Maze Passages

 Spongework Maze Passages



گذرگاه های خطی 

گذرگاه های زاویه ای  

گذرگاه های سینوسی  



 Passages:

 Single conduit passages
 Linear Passages

 Angulate Passages

 Sinous Passages

 Maze Passages
 Network Maze Passages

 Anastomotic Maze Passages

 Spongework Maze Passages



گذرگاه های شبکه ای 

گذرگاه های مارپیچی  بهم پیوسته 

گذرگاه های مارپیچی 



Passage Cross Section



 Flow Regims:
 Hydraulic control

◦ Elliptical tubes: Full pipe

 Rectangular Passage

◦ Canyons: Free surface

 Structural Control







Cave Patterns

 Single conduit caves

 Branchwork caves

 Tight maze caves

 Loose maze caves

 Three-dimensional mazes (Tiered Cave)

 High Gradient Caves





Single conduit caves



Single conduit caves



Branchwork caves



Branchwork caves





Tight maze caves



Loose maze caves



High Gradient Caves







Solutional Sculpturing:

1. Channel Features

2. Hydraulic Features

3. Etched Features

4. Residual Features 
(Peteromorphs)









Tavrskaya Cave: Meso-forms: Feeders & rising wall channels



Tavrskaya Cave: Meso-forms: Cupolas & bell holes

30 cm



Tavrskaya Cave: Meso-forms: Pendants & partitions



Tavrskaya Cave: Meso-forms: Side niches and conduits



رسوب شناسی غار
غار نهشته ها

کانی های تشکیل دهنده رسوبات ثانویه



Phreatic calcite crust

Stibnite

Isotope profile of the host rock across 
the wall, showing wall-rock alteration 
zone 

Tavrskaya Cave: 
Mineralogical evidence of hypogene speleogenesis













آب شناسی  
بررسی منابع آب پیرامون غار

نمونه گیری از آب، انجام آنالیز های شیمیایی و 
میکروبیولوژی  و انجام تحلیلی های مربوطه

تهیه مدل هیدروژئولوژیکی

میکروپالئونتولوژی  و پالئوکلیماتولوژی 
انجام نمونه گیری ها ، تعیین سن و تحلیل های مربوطه



Field/Laboratory 
Work

Replica of JeG-stm1 Polishing the stalagmite 
cut-face 

JeG-stm-1



Petrography and 
Dating

• Regular deposition of dense calcite, 
dark grey to light yellow-beige

• Regular lamination (<0.2mm) 
generally visible at the sides of the 
speleothem – in the centre gray 
translucent dense calcite.

•Diameter: variable/ thickened in its 
middle part (max. 18cm)
•Shape: dish-stacks / candle-shape

wing-patterns: abundant fluid 
inclusions, and clear discontinuous 
layering



U/Th Dating

Cheng & 
Edwards

U-series dating results of JeG-stm-1 stalagmite (Jeita
cave).



Growth rate of JeG-Stm-1 with respect to distance (in
cm) from top – assuming linear growth rates between
consecutive datings.



Oxygen and Carbon 
Stable Isotope 

Analyses

Nader et al. (2007) -LJS

Verheyden et al.  (2008) - Quaternary Res.

THREE main intervals:

Top: 1.1 – 5.8 ka 
Middle: 5.8 – 10.3 
Base: 10.3 – 11.9 ka

5 Ka represents the 
time when the major 
Phoenician Cities were 
built. (cutting of Cedar 
trees, …)

End of Last Ice Age



Oxygen and Carbon Stable Isotope 
Analyses

N= 150



JeG-Stm-1 diameter (in classes of cm) with respect to
age (U/Th) – the corresponding oxygen isotope values
are also included.

Top: 1.1– 5.8ka
Middle:5.8–10.3kaBase: 

10.3– 11.9ka



Hypogenic origin of the Odessa caves

General 

model

Interaction of upwelling flow along transverse fractures (deep flow system) 

with lateral flow along certain high-permeability beds and bedding planes

ژنز یا نحوه تشکیل غار



Zmeinaya 

Cave

Plan & sections

Profile

Inner Range of the Crimean fore-mountains:
Zmeinaya Cave

Rift-like feeder





Cavernous fringe of fracture conduits, vuggy zones, isolated 

caverns



RS , GISسنجش از راه دور، 

اندازه گیری و ثبت دما و رطوبت و باد در غار جهت تحلیلی های آتی  


